西安建筑科技大学

 “卓越工程师教育培养计划”
总图设计与工业运输专业本科培养方案
1  专业简介
总图设计与工业运输专业的执业领域贯穿工业项目立项选址、规划设计、建设施工的全过程；主要承担着工业项目前期可行性研究、选址、初步设计、施工图设计及工业运输管理的任务；是我国工程设计和工业运输管理不可缺少的专业。《工程设计资质标准》（建市【2007】86号）明确规定“总图设计与工业运输”是冶金、煤炭、电力、石化、医药、民航、电子、轻纺、水运等10余个行业设计单位申报资质的第一要求专业或必备的主导专业，是工业领域及其它行业设计单位申报资质的必备专业。

西安建筑科技大学总图设计与工业运输专业创立于1956年，50余年来一直是我国唯一的总图运输本科人才培养基地。我国总图运输领域大多数从业人员均毕业于本专业。在本领域内，西安建筑科技大学总图设计与工业运输专业始终占领着我国的人才培养高地，其他院校尚无培养该类人才的本科专业。

本方案是西安建筑科技大学总图设计与工业运输专业面对工业化时代，基于中国工业建设需要，立足学校学科优势，在现行的总图设计与工业运输人才培养方案基础之上提出的卓越工程师培养方案。

2  培养目标

21世纪，中国已成为世界工厂，中国也形成了规模巨大的工业设计市场，其中总图设计与工业运输专业工程师是工业设计行业的必备人才，中国需要具有强工程实践能力，勇于创新，把握总图设计与工业运输发展前沿的工程师为中国的大规模工业建设服务。

培养目标：面向中国工业化与城市化的发展需要，适应知识经济与信息社会特点，德、智、体、美全面发展，掌握总图设计与工业运输专业的基本原理和基本知识，具有扎实的基础理论、宽厚的专业知识和良好的实践能力，获得工程师的基本训练，能胜任工业项目规划与选址、工业企业总平面设计、工业场地与民用场地的竖向设计、场地管线综合设计、工业企业运输设施设计及运营管理、工业企业总图管理等工作，具有较强的工程素质、创新意识、实践能力和宽广视野的实践型创新人才。
3  培养模式
按照“3+1”模式组织教学，即累计学习4年，其中在学校学习、实践时间累计为3年，在企业和设计单位进行实习、实训、设计等实践能力培训和课程学习的累计时间为1年。
总图设计与工业运输专业卓越工程师培养的“3+1”模式具体又可分为三个阶段：
第一阶段为综合基础平台培养。以教师主导的课堂讲授方式，开展理工、人文、专业与设计基础等系列课程的学习。
第二阶段为专业基础平台培养。以教师主导工程师辅助，课堂讲授与课程设计并重的方式，使学生初具卓越工程师的基本专业素质。
第三阶段为实践拓展平台培养。以工程师主导教师辅助，深入企业工作一线的方式，促使学生全面具备从分项设计到方案集成再到项目策划选址的总图运输工程师的基本工作能力。
4  基本规格
4.1  培养规模

在实施初期，通过选拔考试为主、专家推荐为辅的方式，吸收不超过本专业本科生总数35%的优秀学生进入“卓越工程师教育培养计划”，组成试点班开展培养工作。其后不断修改完善培养标准与方案，使之日臻成熟，并力争用5年左右时间将“卓越工程师教育培养计划”覆盖本专业全体本科生。

4.2  学制与学分
总图设计与工业运输专业学制4年。

总图设计与工业运输专业本科生须在4年内修满规定的190学分。其中：校内学习阶段主要完成基础教育教学模块97.5学分、学科专业基础教育教学模块24.5学分、学科专业方向教育教学模块21.5学分；企业学习阶段主要完成实践教育教学模块46.5学分。

4.3  毕业与授位

“卓越工程师教育培养计划”总图设计与工业运输专业本科生同时满足下列条件后，可准许毕业，并发给毕业证书。

① 完成校内学习阶段规定的课程、实践，考核合格；

② 完成企业学习阶段规定的课程、实践（含毕业设计），考核或鉴定合格；

③ 修满规定的190个学分，并达到西安建筑科技大学《学分制暂行条例》的规定。

进入“卓越工程师教育培养计划”的总图设计与工业运输专业本科生在毕业时，凡符合西安建筑科技大学授予学士学位《实施细则》中相关规定条件者，应授予工学学士学位。

对于完成“卓越工程师教育培养计划”的本科生，大部分学生正常毕业，进入企业，服务社会；少数非常优秀的毕业生可以推荐进入硕士阶段的“卓越工程师教育培养计划”。
5  培养标准及要求
总图设计与工业运输专业具有“一广三多”的突出特点，即涉及面广、技术要点多、协调专业多、处理矛盾多。因此，其卓越工程师应兼具工程技术科学、自然科学、人文社会科学的基本素养。在“知识、能力、素质”三方面达到以下基本要求：
5.1  拥有集工程技术科学、自然科学、人文社会科学于一体的知识背景
卓越工程师在掌握工具性知识、人文社会科学知识、自然科学知识的基础上，应重点掌握以工程技术科学为主体的总图设计与工业运输专业知识，以及相邻学科与专业的知识。

5.1.1  工具性知识

卓越工程师应掌握基本的工具性知识，包括：

（1） 熟练掌握英语，具有较强的总图设计与工业运输专业英语阅读能力、一定的英文写作和表达能力。

（2） 熟悉信息科学基础知识，掌握文献、信息、资料检索的一般方法。

（3） 掌握画法几何、工程制图的基本原理和方法。

（4） 掌握工程测绘的基本原理和方法。

（5） 掌握计算机基本理论与操作方法，掌握一门常用的高级编程语言，熟悉常用的办公自动化软件。
5.1.2  人文社会科学知识

卓越工程师应具有宽泛的人文社会科学知识基础，包括：

（1） 哲学、历史学、文学以及经济学、应用社会学等社会科学知识。
（2） 人口、资源、环境与可持续发展的知识。

（3） 政治学、法学、管理学等方面的公共政策和管理知识。

5.1.3  自然科学知识

卓越工程师应具有扎实的自然科学知识基础，包括：

（1） 掌握高等数学。

（2） 了解现代物理学、力学、化学、电工学、运筹学、系统工程的基本知识。

（3） 了解当代科学技术发展的其它主要方面和应用前景。

5.1.4  专业知识

卓越工程师应具有扎实的专业知识，包括：
（1） 掌握工业企业总平面设计、场地竖向设计、场地管线综合设计的基本理论和方法。

（2） 掌握厂址选择、工业企业总体规划的的基本理论和实施过程。

（3） 掌握厂矿道路勘测与设计、工业铁路线路与站场设计、机械化运输与仓储工程设计的基本方法。

（4） 掌握机场与港口规划、综合运输规划、现代物流规划的基本方法。

（5） 掌握城市规划、区域规划、工业园区规划的基本原理和方法。

（6） 掌握工业生产工艺、工业运输组织、工业企业总图管理的相关知识。

（7） 掌握规划总图设计软件及其应用技术、掌握交通运输类相关设计软件。

5.1.5  相关学科知识

由于专业涉及面极广，因此卓越工程师应具备多方面的相关知识，具体有以下方面：

（1） 了解房屋建筑学、景观学、居住区规划、园林绿化等人居环境科学领域的基本知识。

（2） 了解交通工程学、交通枢纽规划与设计、停车设施规划设计、路基路面工程、运输管理及信息化等交通运输领域的基本知识。

（3） 了解理论力学、材料力学、结构力学、工程地质与水文地质、土力学、土建工程、建筑材料等工业与民用建筑领域的相关知识。

（4） 了解工程经济与项目管理、工程概预算等工程管理领域的相关知识。
（5） 了解水力学、水文学、工业生产与环境等环境与市政工程领域的相关知识。

此外，作为一名卓越工程师，还应了解：

（1） 与本专业相关的职业和行业的生产、设计、研究与开发的法律、法规和规范。
（2）本专业的前沿发展现状和趋势。

5.2  拥有技术应用、项目集成、统筹协调的综合技能

总图设计与工业运输专业卓越工程师既要能够熟练处理专项设计任务，更要妥切集成一个项目总图设计的全过程，还要善于协调各专业之间的关系，因此卓越工程师需要具备以下技能：

5.2.1  将理论知识应用于具体工程实践的能力

任何一个工业项目都具有自己的独特之处，都是个性化的。同样理论内涵的总图设计与工业运输专项设计理论方法作用于具体项目时，都有不同的外延表现。卓越工程师需要灵活运用所学理论方法和技术手段，具体问题具体分析，并能够准确发现具体项目的个性化因素，根据项目要求进行设计。

对于无法直接套用理论条框的特殊设计，应在充分论证的基础上，勇于突破系统条框，大胆设想，根据所掌握的知识和技能进行推理，提出设计方案或得出变更设计目标的结论。

5.2.2  以系统化的整体思维集成工程项目的能力

总图设计与工业运输专业的各个环节都不是孤立存在的，它们之间是一种相互制约、相互影响的关系。卓越工程师只有将一个工业项目视为一个整体来认识与把握，全面梳理各环节之间的相对关系，进而用系统性思维对组成其的各个环节加以集成，才可能提出合理的方案和建议，并最终完成优秀的设计作品。

5.2.3  知识更新与交流合作基础上统筹协调能力
总图设计与工业运输专业与许多专业之间普遍具有密切联系。卓越工程师需要不断学习相关专业知识，不断更新自己的知识结构；与此同时，更要以动态的视角，与时俱进，不断学习学科内和相关学科的发展方向，以及国家的发展战略。只有具备主动学习并改进知识结构的能力，卓越工程师才能建立与其它专业沟通的良好平台。
另一方面，不同专业之间的交流沟通与合作，需要通过恰当的手段与方法来实现。这类手段与方法的获得，建立在练就“软硬”两种能力的基础上，即练就硬能力——采用汇报、写作、图表、电子和多媒体等方式进行专业和非专业交流的能力；练就软能力——巧妙处理人际关系的能力。

总图设计与工业运输专业的执业领域处于多专业的交叉点上，很多情况下需要“牵头”完成设计任务。为此，卓越工程师需要具备较好的组织能力和领导能力，同时形成自身强烈的责任意识和应对突发事件沉着冷静的性格。
5.3  拥有兼备人文关怀、科学探索与工程务实的良好素质

5.3.1  人文关怀
作为社会主义建设事业的参与者，卓越工程师首先应树立科学的世界观、人生观和价值观，愿为国家富强、民族振兴服务；具有高尚的道德品质与文化修养；具有健全的心理和健康的体魄，能够履行建设祖国和保卫祖国的神圣义务。

更为重要的是，卓越工程师在安排物质空间环境的过程中需要时刻体现人文关怀，尽力维护社会公平。一方面，坚持纯洁的职业道德操守，不为个人与小团体欲望驱使去剥夺、侵害弱势群体的正当权益。另一方面，追求人类社会可持续发展的美好愿望，不因眼前利益、既得利益去破坏脆弱的生态环境系统。
拥有一颗人文关怀的心，卓越工程师不仅能承担更多的社会责任，更能为人类进步尽绵薄之力。

5.3.2  科学探索
在科学探索过程中，卓越工程师需要具有求真务实的科学态度；具有严谨求实的科学作风；具有面向未来，开拓进取的开创精神；具有丰富的知识和技能，能适应未来科学发展的趋势；具有创新意识和创新能力。

5.3.3  工程实务
在工程实务过程中，卓越工程师需要具备吃苦耐劳、踏实肯干的工作作风；具备对个人和集体目标、团队利益负责的职业精神；具有对新技术的推广或对现有技术进行革新的进取精神；具有面对挑战和挫折的乐观主义精神；具有坚持原则，勇于承担责任、为人诚实、正直的道德准则。

6  知识体系
6.1  知识体系的构成

总图设计与工业运输专业卓越工程师应掌握5个知识体系和若干知识领域，见表1。其中前1、2、3项为通识课程和基本理论知识，第4项为专业知识，包括专业所必须的基础专业知识和特色专业知识，第5项为与总图设计与工业运输专业相邻学科知识。专业标准着重对专业知识以及相邻学科知识所包含的知识领域和知识单元进行描述。
表1  总图设计与工业运输专业知识体系及其中的知识领域

	序号
	知识体系
	知识领域

	1
	工具性知识
	外国语、信息科学技术、计算机技术、工程技术知识

	2
	人文社会科学
知识
	哲学、历史学、美学（文学与艺术）、政治学、经济学、社会学、管理学、法学、心理学、体育、军事

	3
	自然科学知识
	数学、力学、电工学、化学、运筹学、系统工程

	4
	专业知识
	工业项目规划选址理论与方法、工业企业总图设计基本理论与方法、工业运输规划设计与管理理论与方法、城市与区域工业规划原理与方法

	5
	相邻学科知识
	人居环境科学、交通运输工程、工业与民用建筑、工程管理、环境与市政工程


6.2  专业知识

总图设计与工业运输专业知识体系由工业项目规划选址理论与方法、工业企业总图设计基本理论与方法、工业运输规划设计与管理理论与方法、城市与区域工业规划原理与方法等4个知识领域组成，每个领域包含核心知识单元和选修知识单元，其中选修知识单元所体现的就是卓越工程师培养的具体要求，详见表2。
表2  专业知识体系中的知识领域和知识单元

	序号
	知识领域
	推荐课程（核心知识单元）
	推荐课程（选修知识单元）

	1
	工业项目规划选址理论与方法
	厂址选择、工业企业总体规划
	城市与区域工业布置基础、工业地理学

	2
	工业企业总图设计基本理论与方法
	工业企业总平面设计、场地竖向设计、场地管线综合设计
	工业生产工艺、工业企业总图管理

	3
	工业运输规划设计与管理理论与方法
	厂矿道路勘测与设计、工业铁路线路与站场设计、机械化运输与仓储工程设计
	机场与港口规划、综合运输规划、物流学、工业运输组织

	4
	城市与区域工业规划原理与方法
	城市规划原理、区域规划
	工业园区规划、城市经济学


6.3  相关学科知识
总图设计与工业运输专业是工业规划与设计中涉及面最广的专业之一，其工作过程建立在与诸多相关专业紧密联系的基础上。卓越工程师在掌握专业知识的同时，必须同时了解大量的相关学科知识并熟知其要点，才能使总图设计与工业运输专业成为沟通工业项目规划设计各专业的纽带。
总图设计与工业运输专业与人居环境科学、交通运输工程、工业与民用建筑、工程管理、环境与市政工程等5个学科密切相关。卓越工程师必须把握以上学科的基本观点，特别是要把握这些学科中与总图设计与工业运输专业密切相关的部分。与专业知识一样，这些密切相关的部分也是培养卓越工程师必须设置的知识单元，见表3。其中无论核心知识单元还是选修知识单元都体现了卓越工程师培养的具体要求。

表3  相关学科领域及其知识单元

	序号
	知识领域
	推荐课程（核心知识单元）
	推荐课程（选修知识单元）

	1
	人居环境科学
	房屋建筑学、居住区规划
	景观学、园林绿化

	2
	交通运输工程
	交通工程学、交通枢纽规划与设计、路基路面工程
	运输管理及信息化、停车设施规划设计

	3
	工业与民用建筑
	理论力学、材料力学、结构力学、工程地质与水文地质、土力学
	土建工程、建筑材料

	4
	工程管理
	工程经济与项目管理
	工程概预算

	5
	环境与市政工程
	水力学、水文学
	工业生产与环境


6.4  主要课程设置

总图设计与工业运输专业主要课程设置见课程设置基本框架图（见图1）。

           综合基础       思想政治理论、形势与政策、体育（必修16学分）

（必修20学分）  军事理论、军训（必修4学分）
（选修12学分）  体育类（选修6学分）
通识教育                       人文科学与艺术、社会科学、自然科学、经济与管理理论与实践

（必修27学分）                 （选修6学分）
 （选修20学分）               

 （共47学分）     基本技能        英语（必修7学分）
                （必修7学分）     外语、计算机、科技文献检索及其他技能类科研训练（选修8学分）
（选修8学分）            
                    数学（必修12学分）物理及其实验（必修10学分）
工业与民用建筑基础（必修6学分，选修4学分）
                                      系统工程基础（必修3学分，选修3学分）

工程科学基础     工程经济与管理基础（选修4学分）
（必修31学分）   环境与市政工程基础（选修4学分）
（选修15学分）   
工程基础教育                      

 （必修45学分）                        
    （选修18学分）     大类专业基础     人居环境科学理论与实践课程（必修4学分，选修3学分）

     （共63学分）      （必修14学分）   城市与区域工业规划理论与方法（必修4学分）
（选修3学分）    交通运输工程基础理论课程（必修6学分）
                       工业项目规划选址理论与方法（必修4学分，选修4学分）    

  工程专业教育     工业企业总图设计理论与方法（必修7学分，选修4学分）   
 （必修59学分）   工业运输规划设计与管理理论与方法（必修6学分，选修6学分）    
  （选修14学分）                 
（共73学分）                   工程应用（必修10学分）                                              

                        企业工程实践  专项设计（课程设计）（必修16学分）
                                  毕业设计（必修16学分）       
图1  课程设置基本框架图

7  实践体系

7.1  实践教育的目的

通过实践教育，使学生具有：（1）调查研究能力；（2）工程设计能力；（3）创新能力。

7.2  实践体系的构成

总图设计与工业运输专业的实践体系包括实验、实习、设计和创新性试验四个领域，见表4。

表4  总图设计与工业运输专业的实践领域

	序号
	实践领域
	实践环节

	1
	实验
	基础实验

	2
	实习
	测量实习、认识实习、道勘实习、路基路面实习、生产实习、毕业实习

	3
	设计
	课程设计、毕业设计

	4
	创新性试验
	SSRT项目、各级大学生创新试验竞赛


（1） 实验领域

实验领域主要包括物理实验、计算机程序设计实验、建筑材料实验等基础实验。通过实验培养学生解决工程技术科学类问题的思维方式与动手能力。
（2） 实习领域

实习包括基础实习和专业实习，涵盖了测量实习、认识实习、道勘实习、生产实习和毕业实习，实习的主要内容见表5。

表5  总图设计与工业运输专业实习领域

	实践形式
	核心实践环节
	拓展实践环节

	实

习
	基础实习
	测量实习、道勘实习、路基路面实习
	

	
	专业实习
	大型工业企业认识实习、工业设计院生产实习
	工业企业毕业实习


通过基础实习，培养学生深入工程建设现场，自己动手调查获取设计基础资料的能力。通过认识实习，帮助学生从直观上了解工业生产工艺的特点，工业建构筑物布局的规律，以及工矿企业道路、铁路、管线的走向，培养其对工业生产与工业企业的理性认识。

通过生产实习与毕业实习，培养学生的综合思维，帮助其将企业看作一个整体去审视；并培养其职业精神、沟通交流能力、团队协作能力、表达能力等工程综合能力。

（3） 设计领域

设计环节是总图设计与工业运输专业实践教学的突出特色，包括课程设计和毕业设计两大部分，见表6。

表6  总图设计与工业运输专业设计领域

	实践形式
	核心实践环节
	拓展实践环节

	设计
	课程设计
	总图设计课程设计、场地管线综合课程设计、厂址选择与工业企业总体规划课程设计、城市规划原理课程设计、工业铁路线路与站场课程设计、道路勘测课程设计、土建工程课程设计、工业园区规划课程设计
	交通枢纽规划课程设计

	
	毕业设计
	总图设计与工业运输毕业设计


课程设计以专项训练的方式，结合对应的专业课程，培养学生对总图设计与工业运输各个环节的设计能力；毕业设计则培养学生综合运用各方面知识的能力，要求其完成初步设计与施工设计等两个阶段的全套总图运输设计任务。设计环节中，将课程设计与毕业设计置于同等重要地位，专项与综合并重，其需要的学时比约为45%：55%。

设计环节旨在培养学生的工程设计能力，并促使其掌握初步的总图设计技巧，从而具有独立完成某一专项总图设计任务的过硬业务素质。

（4） 创新性试验
鼓励学生积极参与SSRT项目、各级大学生创新试验竞赛等创新性试验活动，并为其提供细致的专业指导，帮助学生成长为适应未来科技发展和社会进步需要，具有实践能力、创新能力和前沿视野的卓越工程师。
7.3  实践教育的实施方式

认识实习、生产实习、毕业实习和毕业设计采取校企联合培养方式，由校企联合确定实践教育的目的、内容和方式，并由企业直接承担部分教学任务，学生在企业实践学习的累计时间为一年左右。

8  实现方式
总图设计与工业运输专业本科阶段卓越工程师培养标准及内容的实现方式见表7。
表7  培养标准的实现方式

	方面
	内容
	教与学的方式方法

	知

识
	人文科学知识
	政治、历史和法律类人文知识，以课堂教授、阅读、小组讨论、写读书报告为主要教与学方式；军事理论以理论讲授、图文资料、教学短片为主要教学手段；美学（文学与艺术）、伦理、心理学或社会学等以作品或案例分析、小组讨论、资料收集、读书报告为主要教与学手段和方法，激发学生学习兴趣，鼓励学生课外阅读，提高自身修养。

	
	自然科学知识
	自然科学知识通过课程讲授、小组讨论（指导）、习题课、实验、作业等进行教与学；普通物理、建筑材料增加随课程实验课时，采用小组学习方式通过实验报告加深对知识的理解和运用。

	
	工具性知识
	英语教学：已满足一定要求的学生可免修外国语；其余学生的英语学习学分从14学分降至7学分；以课堂教学、大量阅读、写作训练、小组讨论多种手段，训练提高英语水平；信息科学基础知识：课堂教授与上机训练同时并进，通过循序渐进的独立编程训练使学生掌握一门计算机编程语言；中英文应用文写作：规范化中文、英文应用文、科研论文教育，循序渐进的实际训练、小组讨论、班级汇报等方法，提高写作水平与表达能力。

	
	专业知识
	通过课堂讲授、训练、小组讨论、习题练习等多种形式进行教与学，具体内容根据课程大纲要求，结合专业课程要求确定。

	
	相关学科知识与社会发展相关领域知识
	立足于与专业知识相关的交叉内容，强化相关学科的教学工作：增减课程与课时量，讲授、训练、习题并举，保证学生将掌握的相关专业知识于专业知识融会贯通。

通过聆听科技讲座与人文讲座，提高学生对社会生活方方面面的关注，对相关领域的关注；通过布置论文课题，敦促和指导学生对相关领域的知识进行查找和了解；通过认识实习、社会实习和毕业实习，了解相关领域的知识。

	能

力
	具有发现问题和解决问题的能力
	通过完成作业、习题、写读书报告提高对知识的理解能力，在学习中发现问题，并解决问题；通过教学平台实验操作和训练、创新实践活动提高实际动手能力、发现问题、解决问题的能力。

	
	具有系统思维和创造性思维的能力
	在课堂教学中引入系统思维和创造性思维的概念；在大学生创新实践项目中强调系统思维和创新思维的重要性，培养学生合理利用资源和突破条框的意识与能力。

	
	具有开拓创新意识和进行工程设计的能力，以及工程项目集成的基本能力
	通过各阶段递进式的实习，包括测量实习、认识实习、道勘实习、路基路面实习、生产实习和毕业实习等，全面综合培养学生的现场调查与踏勘能力、专项工程设计能力以及工程项目集成能力以及开拓创新意识等工程素质；在过程中培养创新意识，通过完成创新性试验项目提高创新能力。

	
	具有国际视野和跨文化环境下的交流、合作与竞争的基本能力
	通过小组作业以及小组完成的创新活动项目，培养个体的自主能力和在集体中的合作能力，同时培养学生的组织与管理能力；通过选修双语课程、英语课程、参加暑期班、参加国际交流活动或竞赛类活动，树立信心，扩大视野，提高跨文化交流与合作能力，并在项目申请、执行和答辩等过程中提高竞争能力、口头汇报能力。

	
	具有信息获取、知识更新和终生学习的能力，并以此提高个人和机构的效力和效率
	通过大量阅读、提出观点、小组讨论、辩论提高逻辑思维能力和思辨能力；建立团组共同完成一个项目，学习团队建设以及团队成员间的分工合作，讨论、答辩以提高运行效率。

	
	具有应对危机与突发事件的基本能力和一定的领导能力
	建立团队，参加创新实践活动和志愿者活动，了解社会和百姓需求，了解工程师的职责和义务，以及在社会发展中的地位和作用；通过学生自己联系企业进行社会实习，锻炼和培养学生的交流合作能力和进取精神。

	素

质
	人文素质

工程素质

科学素质

民族精神
	通过对东西方经典作品和理论的学习，采用课堂讲授、专题研讨、资料查阅、热点辩论、写读书报告等方式教授与学习，使学生认识并致力于人文的关怀；通过教学短片、事件分析、人物介绍等宣传民族精神，激发爱国主义热情；通过聆听大师或专家的讲座，学习和感受大师的科学态度、工作精神，提高自身素质；通过各阶段的实习和实验，培养工程素质。


9  企业培养方案

9.1 培养目标

将总图设计与工业运输专业部分实践性较强的课程以及实践教学体系的主要环节安排在校外相关企业进行。依托企业从事的工程项目平台，为学生创造参与工程实践的机会，促进其尽快将自己掌握的理论知识转化为实际业务能力，使学生在毕业时兼备扎实的理论基础与基本的工程实践素养。

9.2  培养模式

学生在企业接受培养的累计时间不少于1年（>40周标准学时）。

在企业培养阶段，采用校企联合指导的方式，主要针对实际工程，在工程现场、工矿企业和规划设计企业进行培养。培养方案由学校与有关企业共同讨论制定并付诸实施。

9.3  培养方案

9.3.1  总体思路
企业学习阶段的工作是在学校学习阶段的基础上，对知识、能力、素质培养的进一步夯实和深化，对课本中工程设计技能的具体化。

结合总图设计与工业运输专业的具体特点，将实习、课程设计、毕业设计及部分选修课程作为企业培养的主要内容，分别安排在一个现场、三种不同企业开展企业培养工作。

9.3.2  任务分解与时序安排

总图设计与工业运输专业本科阶段企业培养的任务及时间安排见表8。
9.3.3  道路工程施工现场的培养工作
总图设计与工业运输专业的一项重要任务是进行厂矿道路勘测与设计，而其中的勘测工作大都是在野外现场条件下完成的，故在实践教学体系中应将道路勘测实习安排在校外道路工程施工现场完成。

表8  本科阶段企业培养的任务及时间安排

	任务模块
	序号
	教学内容
	各学期学时H(周数K)分配
	合计

	
	
	
	一
	二
	三
	四
	

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	课程教学
	1
	工业与生态
	
	
	
	24H
	
	
	
	
	128H

	
	2
	工业企业运输组织
	
	
	
	
	
	32H
	
	
	

	
	3
	工业景观学
	
	
	
	
	
	
	16H
	
	

	
	4
	总图设计应用软件
	
	
	
	
	
	
	32H
	
	

	
	5
	总图管理信息系统
	
	
	
	
	
	
	24H
	
	

	实习
	6
	测量实习
	
	2K
	
	
	
	
	
	
	10K

	
	7
	认识实习
	
	
	
	
	2K
	
	
	
	

	
	8
	道路勘测实习
	
	
	
	
	
	2K
	
	
	

	
	9
	生产实习
	
	
	
	
	
	
	2K
	
	

	
	10
	毕业实习
	
	
	
	
	
	
	
	2K
	

	专项设计（课程设计）
	11
	土建工程课程设计
	
	
	
	
	1K
	
	
	
	16K

	
	12
	城市规划原理课程设计
	
	
	
	
	2K
	
	
	
	

	
	13
	工业铁路线路与站场课程设计
	
	
	
	
	2K
	
	
	
	

	
	14
	厂矿道路勘测课程设计
	
	
	
	
	
	2K
	
	
	

	
	15
	厂址选择与工业企业总体规划课程设计
	
	
	
	
	
	2K
	
	
	

	
	16
	场地管线综合课程设计
	
	
	
	
	
	
	2K
	
	

	
	17
	总图设计课程设计
	
	
	
	
	
	
	2.5K
	
	

	
	18
	工业园区规划课程设计
	
	
	
	
	
	
	1.5K
	
	

	
	19
	交通枢纽规划课程设计
	
	
	
	
	
	
	1K
	
	

	毕业设计
	20
	总图设计与工业运输毕业设计
	
	
	
	
	
	
	
	16K
	16K

	合  计
	
	2K
	
	24H
	7K
	32H+

6 K
	72H+

9K
	18K
	128H＋42K


依托陕西省交通厅基本建设工程质量监督站这一平台，组织学生进入各类道路工程施工现场进行山区、丘陵、平原地区道路选线，动手实测并了解施工过程中的路基路面结构，增强其对于理论知识的理解与认识。

9.3.4  大中型工矿企业的培养工作

总图设计与工业运输专业的主要设计对象是大中型工矿企业。学生应深入企业，了解其生产工艺、建筑布局、运输线路布置与运输组织。

在实践教学体系中应将认识实习、毕业实习安排在大中型工矿企业完成。
（1） 认识实习

在大型工矿企业的生产单位完成认识实习环节。目的是建立工业企业总图运输的整体概念，并了解工业生产工艺。

（2） 毕业实习

进入工矿企业生产第一线，掌握第一手资料，明确工业场地设计、建构筑物布置对生产工艺流程的促进与制约作用；明确工业运输设施布置及其组织管理对企业运转状况的促进与制约作用。目的是准确把握总图设计与工业运输在现代工业生产中发挥的重要作用。
9.3.5  规划设计企业的培养工作

总图设计与工业运输专业学生毕业后的主要去向是工业规划设计企业。学生应进入设计企业，从事实际设计工作并承担具体的工程项目。以培养基本业务能力。

在实践教学体系中应将生产实习、专项设计（课程设计）、毕业设计安排在工业规划设计企业完成，并组织企业具有工程师以上资格的设计人员与专业教师共同开展指导工作。

（1） 专项设计（课程设计）

在校学习完成多个知识单元（课程）的内容后，集中4～5周时间，选择学校本地范围内，具有较强实力且行业特点鲜明的设计单位，派出学生开展专项设计（课程设计），由具有工程师以上资格的设计人员负责指导，专业教师予以配合。目的是使学生迅速消化知识单元的理论内容，并将其转化为设计技术能力。

（2） 生产实习

深入到不同行业、部门的工程设计院所，跟班进行生产实习。安排具有工程师资格的设计人员做指导教师，学生在指导教师指导下，进行实习。目的是使学生应用理论方法进行规划、设计的能力得到锻炼，并熟悉规划设计企业的工作环境。

（3） 毕业设计

利用总图设计与工业运输专业突出的就业优势，将学生派遣到与其签约的用人单位，结合学生今后从事行业的特点以及具体的工程项目，开展毕业设计，培养其基本业务素质与综合性工程设计技巧。

用人单位为学生指派具有中级以上技术资格的第一指导老师，专业教师作为第二指导教师，双方共同为学生的毕业设计选题。设计开始后，第一指导老师负责日常指导与质量控制，第二指导教师负责进度控制与定期检查。设计结束时，第一指导老师与第二指导教师共同负责答辩。

考取研究生的学生与个别未及时就业学生，安排在校企合作单位进行毕业设计，同样配备第一第二指导教师。

9.3.6  培养工作实施计划

实施过程中，将企业培养阶段各实践单元的知能点及要求“细化到周”；将各企业承担的教学工作“落实到人”。

具体实施计划详见表9～表12。

9.4  制度保障

首先，建立校企联合培养机制，确定承担实践教学的校外企业，作为开展工程实践的依托基地。

其次，成立校企联合培养领导小组，根据行业发展对人才培养的需要共同制定专业培养方案和企业学习培养方案。

最后，制定详细的工作计划，分别量化企业指导人员，学校专业教师与学生的工作任务，并在相应的阶段评价其工作表现。
表9  实习领域的学习安排（实践单元和知识技能点）

	实践单元
	知识与技能点
	时间

	序号
	描述
	序号
	描述
	要求
	

	1
	认识实习
	1
	钢铁企业生产的工艺流程
	掌握
	1K

	
	
	2
	机车车辆、铁路线路及站场、厂矿道路及汽车运输
	熟悉
	

	
	
	3
	物料搬运、机械化运输及装卸设备
	了解
	1K

	
	
	4
	钢铁企业车间组成、工厂总图布置
	了解
	

	2
	道路勘测实习
	1
	公路勘测设计程序及方法
	了解
	1K

	
	
	2
	相关技术标准、设计规范及勘测规程，查阅技术资料、书籍、手册和图表
	熟悉
	

	
	
	3
	选角测量
	掌握
	

	
	
	4
	基平测量和中平测量
	掌握
	1K

	
	
	5
	横断面测量
	掌握
	

	3
	生产实习
	1
	总图运输设计在工程建设中的作用，工程设计人员的职业道德和社会责任
	熟悉
	1K

	
	
	2
	总图运输设计相关规范及制图标准，总图运输设计相关图集、手册
	了解
	

	
	
	3
	总图设计工作的程序、各阶段的工作深度以及各相关专业工种配合的工作方法
	了解
	

	
	
	4
	总图运输设计的技术经济评价
	熟悉
	

	
	
	5
	某工程总图运输初步设计或施工图设计（部分设计阶段）
	掌握
	1K

	
	
	6
	实习报告（含对实习中所参与工程项目的设计说明）
	掌握
	

	4
	毕业实习
	1
	所实习工厂的生产工艺流程
	熟悉
	1K

	
	
	2
	所实习工厂厂区道路网布局、道路断面形式及行道树的种植，管线的布置、通道的宽度
	了解
	

	
	
	3
	所实习工厂主要生产车间布局、辅助生产车间布局、厂前区布置及特点
	了解
	

	
	
	4
	所实习工厂厂区竖向布置及特点，场地排雨水方式
	了解
	1K

	
	
	5
	所实习工厂采用的各种运输工具（工业铁路、胶带机、翻车机等）的运转过程及线路布置
	熟悉
	


表10  专项设计（课程设计）领域的学习安排（实践单元和知识技能点）

	实践单元
	知识与技能点
	时间

	序号
	描述
	序号
	描述
	要求
	

	1
	工业铁路线路与站场课程设计
	1
	企业货物运量表、工厂总平面图、站址地形图等设计资料
	熟悉
	1K

	
	
	2
	编制企业车站列流图、车流图，确定站型、选择车站设备
	了解
	

	
	
	3
	布置车场，设计咽喉构造，绘制1:2000车站平面图，编写设计说明书
	掌握
	1K

	2
	城市规划原理课程设计
	1
	城市性质定位和规模预测、城市用地分析与用地选择
	熟悉
	1K

	
	
	2
	工业园区功能分区、用地布置、规划布局结构
	掌握
	

	
	
	3
	工业园区道路交通规划、排水系统规划
	掌握
	1K

	
	
	4
	工业园区电力电信、供热燃气等市政设施规划、绿化规划
	熟悉
	

	3
	土建工程课程设计
	1
	挡土墙的基本类型，功用，与相应的应用（环境）条件
	了解
	1K

	
	
	2
	挡墙设计的基本原理、程序，具体计算方法
	熟悉
	

	
	
	3
	重力式挡土墙的设计与计算方法
	掌握
	

	4
	厂址选择与工业企业总体规划课程设计
	1
	厂址选择工作程序，备选厂址基础资料
	了解
	1K

	
	
	2
	厂址定性分析比选、定量分析比选，厂址供水、供电及运输方案草图
	掌握
	

	
	
	3
	厂区用地指标分析、厂区地形分析、进出厂物流分析、厂区主要组成部分
	了解
	1K

	
	
	4
	某钢铁厂钢铁新基地厂区总体规划设想，厂区总体规划方案图（1:2000）
	掌握
	

	5
	道路勘测设计课程设计
	1
	理解道路勘测设计的基本理论知识
	熟悉
	1K

	
	
	2
	纸上定线，平面图设计
	掌握
	

	
	
	3
	纵断面图设计，横断面图设计，路面结构设计
	掌握
	1K

	
	
	4
	编写设计说明书
	掌握
	

	6
	总图设计课程设计
	1
	总图运输初步设计的内容、程序
	了解
	1K

	
	
	2
	厂址地形资料、工艺流程及相关规范、标准
	熟悉
	

	
	
	3
	总平面布置的方法和步骤，总平面布置方案图的绘制
	掌握
	0.5K

	
	
	4
	场地土方计算的方法和步骤，粗平土图的绘制
	掌握
	1K

	
	
	5
	设计说明书的编写
	掌握
	

	7
	场地管线综合设计课程设计
	1
	管线种类及各种管线的布置设计
	了解
	1K

	
	
	2
	管线平面综合图的设计过程、管线平面定位的表示方法、管线综合时出现问题时解决问题的思路
	掌握
	

	
	
	3
	管线竖向综合交叉点垂直净距的计算方法
	掌握
	1K

	
	
	4
	排水管线布置设计
	熟悉
	

	8
	工业园区规划与设计课程设计
	1
	工业园区产业发展方向，规模确定
	了解
	1K

	
	
	2
	工业园区功能分区、用地布置、规划布局结构
	掌握
	

	
	
	3
	工业园区道路交通规划、排水系统规划
	掌握
	0.5K

	
	
	4
	工业园区电力电信、供热燃气等市政设施规划、绿化规划
	熟悉
	

	9
	交通枢纽规划
课程设计
	1
	运用规范进行货运枢纽工艺参数和设施规模指标计算
	熟悉
	1K

	
	
	2
	货运枢纽工艺流程设计的内容和方法
	了解
	

	
	
	3
	货运枢纽需求预测与规模确定的方法
	掌握
	


表11  毕业设计领域的学习安排（实践单元和知识技能点）
	阶段
	工作内容
	工作时间（周）

	准备阶段
	置备工具、布置任务、熟悉资料、了解规范
	1 K

	初步设计阶段
	总平面布置图（方案图）
	1 K

	
	土方工程图（粗平土图）
	1 K

	
	设计说明书
	2 K

	施

工

图

设

计

阶

段
	总平面布置图（定位图）
	1 K

	
	土方工程图（细平土图）
	1 K

	
	场地竖向设计图（场地排雨水图）
	1 K

	
	管线综合图
	1 K

	
	道路平面图、道路纵、横断面图，厂内道路详图
	1 K

	
	厂内铁路平面图
	1 K

	
	铁路纵断面图、路基横断面图、铁路标准横断面图
	1 K

	
	绿化布置图
	1 K

	
	其它详图（挡土墙、护坡、排水沟、小桥涵、平交道、车挡、花坛等）
	1 K

	答辩

阶段
	图纸、说明书修改
	1 K

	
	提交成果、毕业答辩
	1 K


表12  本科阶段企业学习依托基地及主要指导老师
	企业名称：中铁第一勘察设计院集团有限公司
	地址：西安市西影路2号

	企业资质：勘察设计综合甲级
	联系人：曹恩灵029-82365020

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	彭文盛
	男
	1962.07
	教授级

高工
	铁路运输
	副院长、总工程师
	1.工业铁路线路与站场课程设计

2.交通枢纽规划课程设计

	邱道成
	男
	1962.08
	教授级

高工
	铁路运输
	室总工
	

	李生财
	男
	1962.10
	教授级

高工
	铁路运输
	
	

	曹恩灵
	男
	1962.04
	高工
	铁路运输
	
	

	企业名称：华陆工程科技有限责任公司
	地址：西安市唐延路7号

	企业资质：勘察设计综合甲级
	联系人：张淑玲（029-87989397）

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	杨华志
	男
	1957.08
	教授级

高工
	总图运输
	主任项目经理
	1.生产实习

2.场地管线综合设计课程设计

3.毕业设计

	张淑玲
	女
	1959.03
	教授级

高工
	总图运输
	专业副主任
	

	陈燕燕
	女
	1965.05
	高工
	总图运输
	
	

	企业名称：中煤西安设计工程有限责任公司
	地址：西安雁塔北路64号

	企业资质：勘察设计综合甲级
	联系人：林斯平 029-87861836

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	林斯平
	男
	1964.09
	教授级

高工
	总图运输
	副所长
	1.生产实习

2.厂址选择与工业企业总体规划课程设计

3.毕业设计

	惠丹华
	女
	1962.03
	高工
	总图运输
	
	

	姚清宝
	男
	1963.05
	高工
	道桥
	
	

	企业名称：西北电力设计院
	地址：西安高新区团结南路22号

	企业资质：国企综合甲级
	联系人：张达志 029-88358616

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	彭  兢
	女
	1973.11
	高工
	总图运输
	室主任
	1.生产实习

2.总图设计课程设计

3.毕业设计

	黄文莉
	女
	1969.05
	高工
	总图运输
	
	

	陈利华
	男
	1975.10
	高工
	总图运输
	
	

	张达志
	男
	1980.11
	工程师
	总图运输
	
	

	曹卫强
	男
	1979.09
	工程师
	总图运输
	
	

	秦  华
	男
	1977.01
	工程师
	总图运输
	
	

	企业名称：中国民航机场建设集团公司西北分公司
	地址：西安软件园秦风阁G座

	企业资质：设计综合甲级
	联系人：郭颖  029-87607277

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	王新忠
	男
	1974.01
	高工
	场    道
	所长
	1.土建工程课程设计

2.厂址选择与工业企业总体规划课程设计

3.毕业设计

	张为公
	男
	1969.12
	高工
	总图运输
	副所长
	

	杨新毅
	男
	1982.08
	工程师
	总图运输
	
	

	李武胜
	男
	1982.01
	工程师
	总图运输
	
	

	企业名称：中国新时代国际工程公司
	地址：西安环城南路东段128号

	企业资质：设计综合甲级
	联系人：陈星 029-82258253

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	韩佩才
	男
	1937.01
	教授级

高工
	总图运输
	
	1.生产实习

2.总图设计课程设计

3.毕业设计

	李应林
	男
	1952.01
	高工
	总图运输
	
	

	高珍贤
	女
	1966.01
	高工
	总图运输
	
	

	陈  星
	男
	1981.02
	工程师
	总图运输
	
	

	韩  鹏
	男
	1981.03
	工程师
	总图运输
	
	

	企业名称：中联西北工程设计研究院
	地址：西安市劳动路81号

	企业资质：设计综合甲级
	联系人：王社奇029-84697137

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	汪建军
	男
	1965.08
	教授级

高工
	城市规划
	注册城市规划师
	1.城市规划原理课程设计

2.工业园区规划与设计课程设计

3.毕业设计

	石  燕
	女
	1977.01
	高工
	城市规划
	注册城市规划师
	

	王社奇
	男
	1982.02
	工程师
	总图运输
	
	

	陈  蓉
	女
	1982.09
	工程师
	总图运输
	
	

	企业名称：陕西省公路勘察设计院
	地址：西安市友谊西路243号

	企业资质：勘察与设计甲级资质
	联系人：姚国宏  029-88419699

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	姚国宏
	男
	1969.02
	高工
	道路工程
	
	1.道路勘测设计课程设计

2.土建工程课程设计

	郭永谊
	男
	1971.05
	高工
	道路工程
	
	

	宁  军
	男
	1972.08
	高工
	道路工程
	
	

	李展望
	男
	1970.09
	高工
	道路工程
	
	

	陈  剑
	男
	1972.04
	高工
	交通工程
	
	

	企业名称：陕西省城乡规划设计研究院
	地址：西安市金花北路8号

	企业资质：城市规划甲级
	联系人：赵海春 029-83232942

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	李肇娥
	女
	1965.07
	教授级

高工
	城市规划设计
	注册城市规划师
	1.城市规划原理课程设计

2.工业园区规划与设计课程设计

3.工业景观学课程

	史怀昱
	男
	1972.09
	高工
	城市规划设计
	注册城市规划师
	

	秦社芳
	女
	1972.05
	高工
	城市规划设计
	注册城市规划师
	

	魏  博
	男
	1970.10
	高工
	城市规划设计
	注册城市规划师
	

	王莉莉
	女
	1975.02
	高工
	城市规划设计
	注册城市规划师
	

	企业名称：杭州飞时达软件有限公司
	地址：浙江杭州留下百家园9号

	企业资质：---
	联系人：高月祥 0571-81060123

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	高月祥
	男
	1979.11
	工程师
	软件教育、推广
	销售经理
	1.总图设计应用软件课程

2.总图管理信息系统课程

	陈亚辉
	男
	1980.12
	工程师
	软件开发
	
	

	企业名称：陕西省交通厅基本建设工程质量监督站
	地址：西安市唐延路6号

	企业资质：---
	联系人：张毅13992809900

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	乔怀玉
	男
	1962.05
	教授级

高工
	公路工程
	
	1.道路勘测实习

	张  毅
	男
	1969.09
	教授级

高工
	公路工程
	站长
	

	董  鑫
	男
	1972.01
	高工
	公路工程
	
	

	企业名称：酒钢集团筑诚工程管理咨询公司
	地址：甘肃省嘉峪关市五一中路10号

	企业资质：冶金行业乙级
	联系人：马晓荣  0937-6717906

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	马晓荣
	男
	1968.08
	高工
	设计、工程管理
	
	1.认识实习

2.毕业实习

3.工业企业运输组织课程

	冯继奎
	男
	1969.10
	工程师
	工业运输管理
	
	

	陈  平
	男
	1969.11
	工程师
	企业发展规划管理
	
	

	企业名称：长庆油田公司机械制造总厂
	地址：西安市泾河工业园长城路

	企业资质：---
	联系人：卢朝辉 029-86599221

	姓 名
	性 别
	出生

年月
	专业技术职务
	从事专业
	备 注
	拟承担的

教学工作

	卢朝辉
	男
	1975．12
	高工
	总图运输
	注册咨询工程师
	1.认识实习

2.毕业实习

	朱利捷
	男
	1973．12
	高工
	总图运输
	
	


10  师资力量保证

西安建筑科技大学总图设计与工业运输专业与分属不同行业的许多知名设计企业、工矿企业保持着长期而稳定的联系；有很多老师直接承担工程项目的规划设计工作，有丰富的工程实践经验；同时还有一批有着丰富企业工作经历的教师。在实施总图设计与工业运输专业卓越工程师教育培养计划时，优先安排上述教师承担专业课程的教学任务，指导各类实习实训和设计。详见表13。

表13  总图设计与工业运输专业有五年以上企业工作经历的教师

	姓  名
	专业技术职务
	学历
	承担课程名称
	原工作单位

	童申家
	教 授
	硕士研究生
	厂矿道路勘测与设计
	交通部第一公路勘察设计研究院

	王铁行
	教 授
	博士研究生
	土力学
	陕西煤炭建设公司铁路工程处

	冯志焱
	副教授
	博士研究生
	工程地质与水文地质
	西北综合勘测设计研究院；陕西非金属矿研究设计院

	陈大鹏
	副教授
	博士研究生
	区域规划、工业园区规划
	陕西省城乡规划设计研究院

	李  锐
	副教授
	硕士研究生
	工业场地竖向设计、机械化运输与仓储工程
	太钢集团临汾钢铁公司设计规划院；山西省临汾市交通局

	邵小东
	讲 师
	硕士研究生
	工业场地总平面设计
	国家电力公司西北电力设计院；中煤西安设计工程有限责任公司

	林宇凡
	讲 师
	硕士研究生
	城市规划原理
	陕西钢铁研究所

	陈  君
	讲 师
	博士研究生
	物流学
	陕西省公路勘察设计院

	李聪颖
	讲 师
	硕士研究生
	交通枢纽规划
	陕西省高速公路建设集团公司

	李晓华
	讲 师
	硕士研究生
	系统工程
	黑龙江省路桥总公司






























































































































































参与学习施工图设计
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