关于2004年度我校实验技术

开发基金项目结题及验收报告格式的通知
各院（系）、实验室：

我校2004年度实验技术开发基金项目已经开始结题验收，为尽可能统一项目结题验收格式，请参照所附样式进行结题总结和验收。所有项目一律用文字和电子版将结题总结和验收报告报教务处实践教学科

教务处

2004年12月11日
2004年度校实验技术开发基金项目（0401）
结 题 报 告
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项 目 名 称    超声波声速测量新方法          
         项 目负责人         魏国瑞                   
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院（系）名称       理 学 院                  
        完 成 时 间   2004年12月05日            

       
西安建筑科技大学
超声波声速测量新方法
1．基本内容   
超声波在介质中传播时，其传播速度与介质的特性和状态有关。通过对于超声波声速的测量，可以了解被测介质的特性和状态变化，如材料的弹性模量等。超声波所有的实际应用如超声振动切削[1]、焊接、钻孔、清洗机器零件、探测物体，深海测量等都是以超声测速为基础的，所以，超声波声速的准确测量具有十分重要的意义。
目前常用测定超声波声速的方法有驻波法和相位法。但是，这两种方法都存在着测量精度不高的缺点。经过实验探索与理论分析，可以使用一种新方法——双踪示波法，对于超声波声速进行较准确地测量。该方法具有测量精度高、定位性好、操作简单、实用性强等特点。

双踪示波法是测量声速的一种新方法。它利用示波器的双踪功能，以发射信号的波形为参考对象，与接收信号波形直接进行比较。当连续单向移动接收换能器时，可观察到发射信号的波形与接收信号波形发生多次重合现象。连续两次重合图象所对应的位置值之差就是我们所要测量的波长值。双踪示波法不仅适用于测量声波在空气中的传播速度，同样也可以用于测量声波在液体中的传播速度。实验装置结构如图2所示，图中S1和S2为压电陶瓷超声波换能器，正弦波信号发生器发出的信号转至换能器S1后，S1即发射出平面超声波。S2作为超声波的接受器，将接收的声压换成电信号。
图2 实验装置结构示意图

2．创新性   双踪示波法是测量声速的一种新方法。据网上查询和西安地区各高校调查，未发现用此方法测量声速。（如西安交大、西电、西大）

3．实践效果   从2002年09月投入正常教学至今，三年近280个班次的正常使用，教学效果很好，双踪示波法已被本校大学物理实验指导教材录用，得到师生的一致好评。
4．推广价值   定位性好、测量精度高是双踪示波法的显著优点。该方法无需增加新的实验设备即可完成测量实验，无论在教学领域，还是在工程技术领域都具有很好的实用技术推广价值。
5．发表论文情况（2篇）

1．“超声波声速测量新方法”  本校学报 2004.3 自然版。
2．“保护地线引发特殊短路故障的排除方法”。 本校学报 2003.2 自然版。在超声测速实验（双踪示波法、驻波法和相位法）中，本人发现了一种特殊短路现象，其排除方法见该论文。
6．“超声波声速测量新方法”获2004年度本校优秀教学二等奖（理学院已通过）。
2004年度校实验技术开发基金项目（0401）
验 收 报 告
               

项 目 名 称    超声波声速测量新方法          
         项 目负责人         魏国瑞                   
院（系）名称       理 学 院                  
        完 成 时 间   2004年12月05日            

       
西安建筑科技大学
	项 目 验 收

                                                          双踪示波法是测量声速的一种新方法，定位性好、测量精度高是双踪示波法的显著优点，双踪示波法已被本校大学物理实验指导教材录用。无论在教学领域，还是在工程技术领域都具有很好的实用技术推广价值。
院（系）教研（实验）室验收小组（盖章）签字：

                                 年     月     日

主管教学院长签字：

                                           年     月     日

                        实践教学科签字：

                                                    年     月     日   
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